














def. werandy.  Drewniana lub murowana dobudówka o funkcji rekreacyjnej, zazwyczaj dostawiona do 
budynku mieszkalnego, otwarta lub oszklona, z dachem na s upach. 

























def. Mur pruski (niem. Fachwerk) – rodzaj ciany szkieletowej, inaczej ryglowej, ramowej lub 
fachówki (z niem. Fachwerk), wype nionej murem z ceg y. 







(Ascomycetes)  
(Deuteromycetes).  





def. Przekrycie dachowe-przegroda sk adaj ca si  z elementów no nych, izolacji termicznej izolacji 
wodochronnej pe ni ca rol   dachu zarówno pod wzgl dem konstrukcyjnym,  jak i funkcjonalnym. 
def. Pokrycie dachowe-wierzchnia, wodoszczelna warstwa dachu lub stropodachu, przymocowana do 
pod o a lub podk adu i odporna na dzia anie czynników atmosferycznych. 

















Przeprowadzenie badań i pomiarów  dotyczących wytrzymałości cegieł na ściskanie. 
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Ogólne kryteria oceny i klasyfikacji stanu technicznego elementów







Stan graniczny no no ci jest przekroczony ,konstrukcja powoduje zagro enia bezpiecze stwa ludzi 
znajduj cych si  w jego pobli u..  

 
Stany graniczne przydatno ci do u ytkowania s  przekroczone, gdy  wyst puj  miejscowe p kni cia 
na cian oraz destrukcja wi by dachowej o stropów ponad parterem i poddaszem . 
 

 
Warunki bezpiecze stwa konstrukcji, o których mowa w ust. 1, nale y uzna    za przekroczony ze 
wzgl du na destrukcj  stropów i wi by dachowej , gdy  konstrukcja obiektu zosta a zaprojektowana 
wed ug wcze niejszych zasad, które maj  odzwierciedlenie porównywalne w  Polskich Normach 
dotycz cych projektowania  i obliczania konstrukcji. Warunek ten jest nie spe niony, gdy  powsta a 
destrukcja budynku  zagra a na dzie  opracowania ekspertyzy yciu i zdrowiu przebywaj cych  w nim  
osób. Mo na stwierdzi , e grubo ci cian zewn trznych  zosta y zaprojektowane jako konstrukcja 
zabezpieczaj ca budynek przed dzia aniami klimatycznymi, st d  przeprojektowana grubo  tych cian 
wykonanych z kamienia wapiennego. Obecnie przepisy budowlane  kilkakrotnie zosta y zmienione. 
Wymagane jest one przeprowadzenie interwencji naprawczej. Brak przeprowadzenia remontu mo e 
spowodowa  powi kszenie zagro enia konstrukcyjnego i mykologicznego na ca y budynek, a 
nast pnie na przestrzeni czasu jego trwania zniszczenie substancji budowlanej. 

 





 

   

 



 



 
 





       
            



 

Geometria uk adu 

 
 

 
 
Lista materia ów 

Nr materia u Typ Klasa E0,mean [MPa] 
1 Lite C14 7000

 
 
Ci ar w asny [kN/m3] 5.5
t [1/oK] 0.000005

 
Lista przekrojów 

Nr 
przekroju 

h [cm] b [cm] Liczba 
elementów

A [cm2] Jz [cm4] Jy [cm4] Nr 
mater
ia u 

1 15.0 14.0 1 210.0 3938 3430 1 
2 15.0 15.0 1 225.0 4219 4219 1 
3 15.5 15.5 1 240.3 4810 4810 1 

 
Lista pr tów 

Nr 
pr ta 

Typ pr ta Nr w z a 
pocz. 

Nr w z a 
ko c. 

Nr 
przekroju

Po czenie 
(w ze  
pocz.) 

Po czenie 
(w ze  
ko c.) 

D ugo  
[m] 

1 krokiew 1 2 1 sztywne sztywne 0.63
2 krokiew 2 3 1 sztywne sztywne 3.59
3 krokiew 3 4 1 sztywne przegub 4.01
4 krokiew 4 5 1 przegub sztywne 4.01
5 krokiew 5 6 1 sztywne sztywne 3.59
6 krokiew 6 7 1 sztywne sztywne 0.63
7 j tka 3 10 2 przegub sztywne 0.45
8 j tka 10 11 2 sztywne sztywne 5.52
9 j tka 11 5 2 sztywne przegub 0.45
10 s up 10 8 3 przegub przegub 2.46
11 s up 9 11 3 przegub przegub 2.46

 
 
Rozstaw krokwi [m] 1.50
 
Lista podpór 

Nr podpory Nr w z a Typ kx [kN/m] ky [kN/m] 
1 2 sta a 0.00 0.00
2 8 sta a 0.00 0.00
3 9 sta a 0.00 0.00
4 6 sta a 0.00 0.00

 



 
 
 
 
 
 
 
 
Obci enia sta e 
 

 
 
 
 

q1  = 0.89 kN/m q1II = 0.67 kN/m 
q2  = 0.89 kN/m q2II = 0.67 kN/m 

 
g = 0.00 kN/m   

 
 
 
 
Obci enie niegiem - lewa po a  
 

 
 
 
 

s1  = 1.25 kN/m s1II = 0.94 kN/m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Obci enie niegiem - prawa po a  
 

 
 
 
 

s2  = 1.25 kN/m s2II = 0.94 kN/m 
 
 
 
Obci enie wiatrem z lewej 
 

 
 
 
 

p1l  = 0.38 kN/m p2l  = -0.20 kN/m 
 
 
 
Obci enie wiatrem z prawej 
 

 
 
 
 

p1p  = -0.45 kN/m p2p  = 0.45 kN/m 
 
 
 
 
 



Klasy wytrzyma o ci - warto ci charakterystycznych: 
 
Klasa 
drewna 

fm,k ft,0,k ft,90,k fc,0,k fc,90,k fv,k E0,mean E0,05 E90,mean Gmean k mean 

- [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [kg/m3] [kg/m3

] 
Lite 
C14 

14.0 8.0 0.4 16.0 2.0 3.0 7000 4700 230 440 290 350

 
fm,k         - Wytrzyma o  na zginanie 
ft,0,k       - Wytrzyma o  na rozci ganie wzd u  w ókien 
ft,90,k      - Wytrzyma o  na rozci ganie w poprzek w ókien 
fc,0,k       - Wytrzyma o  na ciskanie wzd u  w ókien 
fc,90,k      - Wytrzyma o  na ciskanie w poprzek w ókien 
fv,k         - Wytrzyma o  na cinanie 
E0,mean      - redni modu  spr ysto ci wzd u  w ókien 
E0,05        - 5% kwantyl modu u spr ysto ci wzd u  w ókien 
E90,mean     - redni modu  spr ysto ci w poprzek w ókien  
Gmean        - redni modu  odkszta cenia postaciowego 
k           - G sto  charakterystyczna 
mean        - G sto  rednia 
Obwiednie si  wewn trznych (M) 
 

 
Obwiednie si  wewn trznych (T) 
 

 
Obwiednie si  wewn trznych (N) 
 

 
 
Pr t 1 - Krokiew 
 
N = 1.05 kN 
M = -0.51 kNm 
WYNIKI ROZCI GANIA ZE ZGINANIEM: 



 
Napr enia OK: 
SPRAWDZENIE STATECZNO CI: 

 
Napr enia OK: 
 
N = 1.05 kN 
M = -0.44 kNm 
WYNIKI ROZCI GANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Napr enia OK: 
SPRAWDZENIE STATECZNO CI: 

 
Napr enia OK: 
 
V = -1.63 kN 
 
WYNIKI CINANIA: 

 
Napr enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 
 
Pr t 2 - Krokiew 
 
N = -22.28 kN 
M = -4.50 kNm 
WYNIKI CISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Napr enia przekroczone!!! 

 
Napr enia OK: 
 
N = -31.02 kN 
M = -0.35 kNm 
WYNIKI CISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Napr enia OK: 

 
Napr enia OK: 
 
V = -5.80 kN 
 
 
 



WYNIKI CINANIA: 

 
Napr enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 
 
Pr t 3 - Krokiew 
 
N = -11.24 kN 
M = -4.50 kNm 
WYNIKI CISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Napr enia przekroczone!!! 

 
Napr enia OK: 
 
N = -11.95 kN 
M = -3.26 kNm 
WYNIKI CISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Napr enia OK: 

 
Napr enia OK: 
 
V = 6.36 kN 
 
WYNIKI CINANIA: 

 
Napr enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 
 
Pr t 4 - Krokiew 
 
N = -10.84 kN 
M = -4.59 kNm 
WYNIKI CISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Napr enia przekroczone!!! 

 
Napr enia OK: 
 
N = -11.94 kN 
M = -3.66 kNm 



WYNIKI CISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Napr enia OK: 

 
Napr enia OK: 
 
V = -6.53 kN 
 
WYNIKI CINANIA: 

 
Napr enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 
 
Pr t 5 - Krokiew 
 
N = -20.81 kN 
M = -4.59 kNm 
WYNIKI CISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Napr enia przekroczone!!! 

 
Napr enia OK: 
 
N = -30.96 kN 
M = -0.40 kNm 
WYNIKI CISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Napr enia OK: 

 
Napr enia OK: 
 
V = 5.96 kN 
 
WYNIKI CINANIA: 

 
Napr enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 
 
Pr t 6 - Krokiew 
 
N = 1.05 kN 
M = -0.53 kNm 



WYNIKI ROZCI GANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Napr enia OK: 
SPRAWDZENIE STATECZNO CI: 

 
Napr enia OK: 
 
N = 1.05 kN 
M = -0.44 kNm 
WYNIKI ROZCI GANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Napr enia OK: 
SPRAWDZENIE STATECZNO CI: 

 
Napr enia OK: 
 
V = 1.68 kN 
 
WYNIKI CINANIA: 

 
Napr enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 
 
Pr t 7 - J tka 
 
N = -11.58 kN 
M = -2.87 kNm 
WYNIKI ZGINANIA ZE CISKANIEM: 

 
Napr enia OK: 
SPRAWDZENIE STATECZNO CI: 

 
Napr enia OK: 
 
N = -16.13 kN 
M = 0.00 kNm 
WYNIKI CISKANIA: 

 
Napr enia OK: 

 
Napr enia OK: 
 
V = -6.46 kN 
 



WYNIKI CINANIA: 

 
Napr enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie przekroczone !!! 
 
Pr t 8 - J tka 
 
N = -10.91 kN 
M = -3.27 kNm 
WYNIKI CISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Napr enia OK: 

 
Napr enia OK: 
 
N = -16.13 kN 
M = 0.08 kNm 
WYNIKI CISKANIA ZE ZGINANIEM: 

 
Napr enia OK: 

 
Napr enia OK: 
 
V = -1.36 kN 
 
WYNIKI CINANIA: 

 
Napr enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 
 
Pr t 9 - J tka 
 
N = -10.91 kN 
M = -3.27 kNm 
WYNIKI ZGINANIA ZE CISKANIEM: 

 
Napr enia OK: 
SPRAWDZENIE STATECZNO CI: 
Napr enia OK: 
 
N = -16.13 kN 
M = 0.04 kNm 
WYNIKI ZGINANIA ZE CISKANIEM: 



 
Napr enia OK: 
SPRAWDZENIE STATECZNO CI: 

 
Napr enia OK: 
 
V = 7.37 kN 
 
WYNIKI CINANIA: 

 
Napr enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie przekroczone !!! 
 
Pr t 10 - S up 
 
N = 5.39 kN 
M = 0.00 kNm 
WYNIKI ROZCI GANIA: 

 
Napr enia OK: 
 
N = -8.02 kN 
M = 0.00 kNm 
WYNIKI CISKANIA: 

 
Napr enia OK: 

 
Napr enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 
 
Pr t 11 - S up 
 
N = 4.28 kN 
M = 0.00 kNm 
WYNIKI ROZCI GANIA: 

 
Napr enia OK: 
 
N = -9.08 kN 
M = 0.00 kNm 
WYNIKI CISKANIA: 

 
Napr enia OK: 



 
Napr enia OK: 
 
PRZEMIESZCZENIE 

 
Przemieszczenie OK: 
 
Zbiorcze zestawienie wyników 
 
Tabela wykorzystania no no ci przekroju pr ta 
 
Nr Typ 

pr ta 
Zgin. i 
statecz

. 

Zgin. 
ze 
cisk. 

cisk. 
ze 

zgin. 

cisk. Rozci g. 
ze zgin.

Rozci g. cin. ufin [cm] 

1 krokiew 0.10 1 - - - 0.11 1 - 0.06 1 0.60 0.63
2 krokiew - - 1.14>1 - - - 0.20 1 0.79 1.80
3 krokiew - - 1.05>1 - - - 0.22 1 1.74 2.01
4 krokiew - - 1.06>1 - - - 0.22 1 1.80 2.01
5 krokiew - - 1.14>1 - - - 0.20 1 0.84 1.80
6 krokiew 0.10 1 - - - 0.11 1 - 0.06 1 0.62 0.63
7 j tka 0.53 1 0.53 1 - 0.06 1 - - 0.21 1 0.43>0.22
8 j tka - - 0.87 1 - - - 0.04 1 0.49 2.76
9 j tka 0.60 1 0.60 1 - - - - 0.24 1 0.48>0.22
10 s up - - - 0.04 1 - 0.04 1 - 0.23 1.23
11 s up - - - 0.05 1 - 0.03 1 - 0.27 1.23
 

 



.
.















Anobium sp Hylotrupes bajulus Ergates 
faber Sirex sp Lyctus sp
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